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PROBLEMATIQUE RETENUE

Apres avoir vérifié les fonctions premieres du puits canadien, nous nous
demanderons dans quelles mesures le puits canadien est-il rentable
énergétiquement et quelles grandeurs influent sur son efficacité ?
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Reéalisation d’un dispositif
® expérimental
1. 1¢' maquette
2. Dispositif expérimental complet
.




1¢'* MAQUETTE

Piéce de jonction

Ventilateur PC 24V/0,13A

Carte Arduino

Alimentation 24V

Tube PVC souple

Pompe aeau  Thermoplongeur Barreau aimanté Agitateur magnétique




EFFICACITE DE LA 1¢¢ MAQUETTE
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DISPOSITIF EXPERIMENTAL COMPLET

Ventilateur 12V/2A

Boite

Anémometre Thermometre

Laine de verre Alimentation variable a




EFFICACITE DU DISPOSITIF EXPERIMENTAL

COMPLET

Vérification de I'efficacité de la maquette aprées ajout d’'une

boite
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Vérification des fonctions
® premieres du puits canadien
1. Climatisation et chauffage
2. Gain énergétique
(» s Efficacité du puits canadien




Veérification des fonctions climatisations et chauffage du
puits canadien

o On fixe la température de 1’eau de 1’aquarium et le débit

Comparaison de I'évolution de la température au sein de la boite pour
différentes températures d'eau.
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Evolution de la température de la boite en fonction de la
température de 1’eau

Gain de température dans la boite en fonction de |'évolution de T°_ -T
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VERIFICATION DU GAIN ENERGETIQUE DU PUITS
1) Détermination de la puissance thermique recue

Comparaison de |'évolution de la température au sein de la boite pour
différentes températures d'eau.
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VERIFICATION DU GAIN ENERGETIQUE DU PUITS
2) Détermination du coefficient de conducto-convection

Nombre de Reynolds
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VERIFICATION DU GAIN ENERGETIQUE DU PUITS
3) Détermination de la puissance thermique cédee

Evolution de la température de I'air au sein de la bofte pour différentes températures
d'eau
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VERIFICATION DU GAIN ENERGETIQUE DU PUITS
4) Deétermination du rendement

Rendement énergétique de la boite Rendement énergétique pour différentes températures
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EFFICACITE DU PUITS CANADIEN
5) Détermination du temps de réponse

o Calcul d’un modéle du 18" ordre des courbes de tempeérature sur LatisPro

Fenétre n*1

Température | Taut(s)
(°C)

|| 40 72,8
32 61,8
26 60,2

| 20 impossible
14 impossible

Durée en min a
48




EFFICACITE DU PUITS CANADIEN
6) Efficacité du puits canadien vis-a-vis de la variation de
température

Efficacité du puits canadien en fonction de T°__ -T
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Influence des parametres
® dimensionnant
1. Variation du débit
2. Efficacité du débit
@




T hoite("C)

Variation du débit a temperature d’aquarium fixée

o On fixe la température de 1’eau de 1’aquarium a 40°C

Evolution de la température au sein de la boite pour Evolution de la température de I'air au sein du tuyau
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Variation du débit dans le tuyau

Teair-tuyau(°C)
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Lien entre debit et temps de réponse

o Calcul d’un modeéle du 1¢ ordre des courbes du débit sur LatisPro

Fenétre n*1

Modéle de Omax en °C, Modéle de Omoay en °C

Débit (m3.s1) | Taut(s)
Q.,=0,024 |78
Q,,=0,017 | 224,8
Q..=0,001 |486




Efficacité du debit vis-a-vis du temps de réeponse

Evolution du temps de réponse en fonction du débit de ventilation
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Conclusion

Fonctions 1¢"s du puits
canadien

Rentabilité énergétique

Impact des grandeurs
influentes

* Chauffage vérifié
* Climatisation vérifiée

Vérifiée

Vérifié pour le débit
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Alimentation + ventilateur + piece de jonction




Utilisation d’une grosse boite




